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A gear selection mechanism (13) is provided with 
an electric motor (33) rotating the screw (31) 
arranged coaxially with the shaft (11), relatively 
with respect to the screw (32) connected to the 
shift yoke (12). 
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PrOfungsantrag gern. § 44 PatG ist gestellt 
© Gangwechselvorrichtung fur Fahrzeuggetriebe 
© Eine Gangwechselvorrichtung 4 wird bereitgestellt, um 

den Platz in einem motorisierten Getriebe zu verringern. 

Die Gangwechselvorrichtung 4 umfasst eine Welle 1, eine 

Schaltgabel 12, einen Gangauswahlmechanismus 13 und 

einen Gangschaltmechanismus 14. Die Schaltgabel 12 ist 

an der Welle 1 1 derart montiert, dass sie sich in Langs- 

richtung bewegen kann, aber nicht relativ zur Welle 11 

drehen kann. Der Gangschaltmechanismus 14 schwenkt 

die Schaltgabel 12. Der Gangauswahlmechanismus 13 

bewegt die Schaltgabel 12 in der Langsrichtung der Welle 

11 und richtet die Schaltgabel 12 auf die gewunschte 

Schaltmuffe 10 aus. Der Gangauswahlmechanismus 13 

weist e?n AuSengewindeelement 31, einen Motor 33, der 

das AuBengewindeelement 31 dreht, und ein Innenge- 

windeelement 32 auf. Das AuBengewindeelement 31 ist 

koaxial bezuglich der Welle 11 angebrdnet und kann sich 

relativ zur Welle 11 drehen. Das Innengewindeelement32 

ist koaxial bezuglich der Welle 11 angeordnet, stent mit 

dem AuBengewindeelement 31 in Eingriff und ist mit der 

Schaltgabel 12 gekoppelt 
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DE 102 23 

l 

Beschreibung 

1, Gebiet der Erfindung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Gangwech- i 
selvorrichtung for ein Fahrzeuggetriebe. Insbesondere be- 
trifft die vorliegende Erfindung eine Vorrichtung, die einen 
Motor verwendet, um einen Gangauswahlmechanismus zu 
betatigen. 

l( 

2. Hintergrundinformation 

[0002] Auch heute verwenden Busse, Lastkraftwagen und 
andere groBe Fahrzeuge immer nocb hauptsachlich Hand- 
schaltgetriebe. Bei Handschaltgetrieben ist ein Schalthebel if 
nahe dem Sitz des Fahrers angeordnet. Der Schalthebel ist 
durch eine Betatigungsstange oder einen anderen Verb in - 
dungsmechanismus mechanisch mit dem Getriebe gekop- 
pelL Um die Gange zu wechseln, bewegt der Fahrer phy- 
sisch den Getriebemechanismus durch Betatigen des He- 2C 
. bels. Folglich erfordert die Betatigung des Hebels einen ge- 
wissen Grad an Kraft und wird zu einer groBen Belastung 
fiir den Fahrer, wenn ein haufiger Gangwechsel erforderlich 
ist. 

[0003] Um dieses Problem zu losen, wurde ein fernge- 25 
steuertes Handschaltgetriebe entwickelt. Das ferngesteuerte 
Handschaltgetriebe ist mit einer Gangwechselvorrichtung 
und ein em Getriebe versehen. Die Gangwechselvorrichtung 
wird von einem Motor betatigt. Die elektronische Steuerein- 
heit (ECU) des Getriebes steuert die Gangwechselvorrich- 30 
tung unter Verwendung eines elektrischen Signals. Mit dem 
femgesteuerten Handschaltgetriebe konnen Gange unter 
Verwendung von nur einer kleinen Menge an Kraft, um den 
Schalthebel zu betatigen, gewechselt werden, da der Motor 
die Bewegung des Getriebemechanismus durchfuhrt Folg- 35 
lich wird die mit dem Betatigen des Schalthebels verbun- 
dene Belastung verringert 

[0004] Ein Handschaltgetriebe ist im allgemeinen mit ei- 
ner Vielzahl von SchaltmufTen versehen, die in einer Aus- 
wahlrichtung ausgerichtet sind. Die Gangwechselvorrich- 40 
tung, die am Handschaltgetriebe vorgesehen ist, kuppelt 
durch Bewegen der vom Gangauswahlmechanismus ausge- 
wahlten SchaltmufFe in der Schaltrichtung die Zahnrader 
aus und ein. Die Gangwechselvorrichtung ist typischerweise 
mit einer Schaltgabel, einer Welle, einem Gangauswahlme- 45 
chanismus und einem Gangschaltmechanismus ausgestattet 
Die Schaltgabel ist so gestaltet, dass ein Ende mit jeder der 
SchaltmufTen in Eingriff kommen kann. Die Welle ist derart 
stnikturiert, dass die Schaltgabel an der Welle drehfest gela- 
gert ist, so dass sich die Schaltgabel nicht drehen kann. Der so 
Gangauswahlmechanismus bewegt die Schaltgabel endang 
der Welle in der Auswahlrichtung. Der Gangschaltmecha- 
nismus schwenkt die Schaltgabel, um die Schaltmuffe in der 
Schaltrichtung zu bewegen. Der Gangauswahlmechanismus 
und der Gangschaltmechanismus weisen jeweils beispiels- 55 
weise einen elektrisch angetriebenen Kugelumlaufspindel- 
mechanismus auf. 

[0005] Der Gangauswahlmechanismus in einer herkomm- 
lichen motorbetriebenen Gangwechselvorrichtung verwen- 
det beispielsweise einen elektrisch angetriebenen Kugelum- 60 
laufspindelmechanismus, um die Drehung eines Motors in 
eine geradlinige Bewegung umzuwandeln. Ein Element, das 
sich folglich geradlinig bewegt, ist durch ein Gestange mit 
der Schaltgabel gekoppelt und die Schaltgabel wird in der 
Auswahlrichtung entlang der Welle bewegt Da der elek- 65 
trisch angetriebene Kugelumlaufspindelmechanismus paral- 
lel zur Welle und nicht koaxial angeordnet ist, belegt die 
Gangwechselvorrichtung einen relativ groBen Platz. Femer 
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ist es erforderlich, die Schaltgabel mit dem beweglichen Ab- 
schnitt des elektrisch angetriebenen Kugelumlaufspindel- 
mechanismus mit einem Gestange zu koppeln. Somit be- 
steht ein hohes Risiko, dass auf die Schaltgabel eine exzen- 
trische Last in einer anderen Richtung als der Auswahlrich- 
tung wirkt 

[0006] Angesichts des obigen existiert ein Bedarf fur eine 
Gangwechselvorrichtung fur ein Fahrzeuggetriebe, die die 
vorstehend erwahnten Probleme im Stand der Technik be- 
seitigt Diese Erfindung wendet sich diesem Bedarf im 
Stand der Technik sowie anderen Bediirfnissen zu, die fur 
Fachleute aus dieser Offenbarung ersichdich werden. 
[0007] Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die 
Verringerung des fur eine Gangwechselvorrichtung in einem 
motorisierten Getriebe erforderlichen Platzes, d. h. die Ver- 
ringerung der GroBe der Gangwechselvorrichtung, und das 
Verhindern, dass der Gangauswahlmechanismus eine exzen- 
trische Last auf die Schaltgabel ausiibt 
[0008] Diese Aufgabe wird gelost durch die Merkmale 
des Anspruchs 1. Die Unteranspriiche betreffen vorteilhafte 
Weiterbildungen der Erfindung. 

[0009] Eine Gangwechselvorrichtung fiir ein Fahrzeugge- 
triebe gemaB einem ersten Aspekt der vorliegenden Erfin- 
dung ist mit einer Welle, einer Schaltgabel, einem Gangaus- 
wahlmechanismus und einem Gangschaltmechanismus aus- 
gestattet Die Schaltgabel ist an der Welle derart montiert, 
dass sich die Schaltgabel in einer Langsrichtung der Welle 
bewegen kann. Die Schaltgabel ist auch an der Welle derart 
montiert, dass sie sich nicht relativ zur Welle drehen kann. 
Der Gangschaltmechanismus schwenkt die Schaltgabel der- 
ail, dass die Schaltgabel eine Kraft auf die Schaltmuffe aus- 
iibt und die Schaltmuffe sich bewegt, um das Getriebezahn- 
rad auszukuppeln und einzukuppeln. Der Gangauswahlme- 
chanismus bewegt die Schaltgabel in der Langsrichtung- der 
Welle und richtet die Schaltgabel selektiv auf die ge- 
wunschte Schaltmuffe aus. Der Gangauswahlmechanismus 
weist ein erstes Gewindeelement, einen Motor und ein zwei- 
tes Gewindeelement auf. Das erste Gewindeelement ist ko- 
axial beziiglich der Welle angeordnet und kann sich relativ 
zur Welle drehen. Der Motor dreht das erste Gewindeele- 
ment. Das zweite Gewindeelement ist koaxial beziiglich der 
Welle angeordnet, steht mit dem ersten Gewindeelement in 
Eingriff und ist mit der Schaltgabel gekoppelt 
[0010] Wenn der Motor das erste Gewindeelement dreht, 
bewegt hier das zweite Gewindeelement, das mit dem ersten 
Gewindeelement in Eingriff steht, die Schaltgabel, die an 
der Welle derart montiert ist, dass sie sich nicht drehen kann, 
entlang der Langsrichtung der Welle. Folglich bewegt der 
Gangauswahlmechanismus die Schaltgabel in eine Position, 
die der gewiinschten Schaltmuffe entspricht. Bei dieser Er- 
findung ist auch der Schneckenvorschubmechanismus, der 
aus dem ersten Gewindeelement und dem zweiten Gewinde- 
element besteht, koaxial beziiglich der Welle angordnet Die 
Gewindeelemente konnen beispielsweise koaxial um die 
AuBenseite der Welle angeordnet werden, indem den Ge- 
windeelementen eine zylindrische Form verliehen wird. Da 
der Schneckenvorschubmechanismus koaxial beziiglich der 
Welle angeordnet ist, konnen somit das Gewicht und die 
GroBe der Vorrichtung im Vergleich zu herkommlichen 
Gangwechselvorrichtungen, bei denen der Gangauswahl- 
mechanismus parallel zur Welle, aber nicht koaxial angeord- 
net ist, verringert werden. 

[0011] Da beide Gewindeelemente koaxial beziiglich der 
Welle angeordnet sind, werden femer ungewollte Krafte, die 
vom Gangauswahlmechanismus auf die Schaltgabel ausge- 
ubt werden, unterdriickt Diese ungewollten Krafte umfas- 
sen exzentrische Lasten, die auf die Schaltgabel in einer an- 
deren Richtung als der Langsrichtung der Welle wirken. 



DE 102 23 224 



Page 3 of 10 



DE 102 23 224 A 1 



10 



15 



Folglich ist die Bewegung der Schaltgabel zuverlassiger und 
die Haltbarkeit der Gangwechselvorrichtung verbessert 
sich. 

[0012] Eine Gangwechselvorrichtung fur ein Fahrzeugge- 
triebe gemaB einem zweiten Aspekt der vorliegenden Erfin- 
dung ist die Vorrichtung des ersten Aspekts, wobei die Welle 
mit Nuten in Positionen entsprechend jeder der Schaltmuf- 
fen versehen ist Die Schaltgabel umfasst einen Positionie- 
rungsmechanismus. Der Positionierungsmechanismus weist 
ein Emgriffselement, das in Nuten eingreifen kann, und ein 
elastisches Element, das das Eingriffselement elastisch ab- 
stutzt, auf . Das zweite Gewindeelement ist mit der Schaltga- 
bel derart gekoppelt, dass zwischen diesen ein Spalt exi- 
stiert 

[0013] Hier sind Nuten in der Welle ausgebildet und ein 
Positionierungsmechanismus ist vorgesehen, der die Schalt- 
gabel positioriiert, indem das Eingriffselement mit den Nu- 
ten in Eingriff gebracht wird. Die Nuten sind ausgebildet, 
urn sicherzustellen, dass die Schaltgabel nur in Positionen 
stoppen kann, die einer Schaltmuffe entsprechen. Selbst 
wenn ein gewisser Grad an Fehler in dern Vorschub besteht, 
der durch den Schneckenvorschubmechanismus ausgefuhrt 
wird, welcher das erste Gewindeelement und das zweite Ge- 
windeelement umfasst, nimmt femer der Spalt zwischen 
dem zweiten Gewindeelement und der Schaltgabel den Feh- 
ler auf. Somit werden Fehler, die durch nachteilige Wirkun- 
gen auf die Schaltgabelpositionierung verursacht werden, 
welche durch den Positionierungsmechanismus ausgefuhrt 
wird, grofitenteils vermieden. Diese relativ einfache Struk- 
tur ermoglicht dass die in dies em Anspruch beschriebene 30 
Vorrichtung die Schaltgabel zuverlassig auf die Position der 
gewiinschten Schaltmuffe ausrichtet 

[0014] Eine Gangwechselvorrichtung fur ein Fahrzeugge- 
triebe gemaB einem dritten Aspekt der vorliegenden Erfin- 



im Spalt angeordnet ist, mit der Schaltgabel gekoppelt ist 
[0016] Diese und weitere Aufgaben, Merkmale, Aspekte 
und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden fur Fach- 
leute aus der folgenden ausfuhrlichen Beschreibung ersicht- 
lich, die in Verbindung mit den beigefugten Zeichnungen 
ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Er- 
findung offenbart 

[0017] Man nehme nun auf die beigefugten Zeichnungen 
Bezug, die einen Teil dieser urspriinglichen Offenbarung 
bilden: 

[0018] Fig. 1 ist eine schematische Ansicht eines automa- 
tischen Gangwechselsystems eines Handschaltgetriebes mit 
einem Fahrzeuggetriebe gemaB einem bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung; 
[0019] Fig. 2 ist eine Querschnitts ansicht einer Gang- 
wechselvorrichtung des manuellen automatischen Gang- 
wechselsystems (eines Handschaltgetriebes); 
[0020] Fig. 3 ist eine Querschnitts ansicht einer Gang- 
wechselvorrichtung gemaB einem zweiten Ausfuhrungsbei- 
20 spiel der vorliegenden Erfindung; und 

[0021] Fig. 4 ist eine Querschnittsansicht einer Gang- 
wechselvorrichtung gemaB einem dritten Ausfuhrungsbei- 
spiel der vorliegenden Erfindung. 
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Erstes Ausfuhrungsbeispiel 

ttberblick iiber ein automatisches Gangwechselsystem eines 
Handschaltgetriebes 

[0022] Fig. 1 stellt ein automatisches Gangwechselsystem 
eines Handschaltgetriebes mit einem Fahrzeuggetriebe ge- 
maB einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegen- 
den Erfindung dar. Wie in Fig. 1 zu sehen ist, ist eine Kupp- 
lung 3 zwischen einem Motor 1 und einem Getriebe 2 ange- 



dung ist^ die Vorrichtung des ersten Aspekts, die femer mit 35 ordnet Die Kupplung 3 umfasst eine trockene Einplatten- 



einem Gehause versehen ist Ferner ist die Schaltgabel mit 
Nuten in Positionen entsprechend jeder der Schaltmuffen 
versehen. Das Gehause ist so gestaltet, dass es sich in der 
Langsrichtung der Welle nicht relativ zur Welle bewegt. Das 
Gehause umfasst auch einen Positionierungsmechanismus. 
Der Positionierungsmechanismus weist ein Eingriffsele- 
ment, das in die Nuten eingreifen kann, und ein elastisches 
Element, das das Eingriffselement elastisch abstiitzt, auf. 
Das zweite Gewindeelement ist mit der Schaltgabel derart 



Kupplungsscheibe. Eine Gangwechselvorrichtung 4 ist als 
Stellglied zum Bewegen des Getriebes 2 vorgesehen. Ein 
Kupplungsstellglied 5 ist als Stellglied zum Bewegen der 
Kupplung 3 vorgesehen. Das Kupplungsstellglied 5 weist 
40 vprzugsweise einen Hauptzylinder auf, der iiber einen Hy- 
draulikkreis mit einem Nebenzylinder 6 verb un den ist, wel- 
cher nahe der Kupplung 3 vorgesehen ist 
[0023] Dieses System ist mit mindestens zwei elektroni- 
schen Steuereinheiten oder ECUs versehen, insbesondere 



gekoppelt, dass zwischen diesen ein Spalt existiert. Die Er- 45 einer Motor-ECU 51 und einer Getriebe-ECU 52, die mit 



findung greift eine Struktur auf, bei der das Gehause, das 
sich nicht relativ zur Welle bewegen kann, mit einem Posi- 
tionierungsmechanismus versehen ist und das Eingriffsele- 
ment des Positionierungsmechanismus in die Nuten in der 
Schaltgabel eingreift Die Nuten sind ausgebildet, urn si- 
cherzustellen, dass die Schaltgabel nur in Positionen stop- 
pen kann, die einer Schaltmuffe entsprechen. Selbst wenn 
ein gewisser Grad an Fehler in dem Vorschub besteht, der 
durch den Schneckenvorschubmechanismus ausgefuhrt 
wird, welcher das erste Gewindeelement und das zweite Ge- 
windeelement umfasst, nimmt ferner der Spalt zwischen 
dem zweiten Gewindeelement und der Schaltgabel den Feh- 
ler auf. Somit werden Fehler, die durch nachteilige Wirkun- 
gen auf die Schaltgabelpositionierung verursacht werden, 
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einander im Dialogverkehr stehen konnen. Die zwei Einhei- 
ten konnen beispielsweise eine Motordrehzahlinformation 
und eine Gaspedal-Positionsinformation austauschen. Die 
Motor-ECU 51 steuert den Motor 1 und empfangt ein Gas- 
pedal-Positionssignal von einem Gaspedal 54. Die Getriebe- 
ECU 52 dient hauptsachlich zum Steuem der Kupplung 3 
und zum Wechseln von Gangen. Sie sendet ein Kupplungs- 
steuersignal zum Kupplungsstellglied 5 und ein Gangwech- 
sel-Steuersignal zur Gangwechselvorrichtung 4. Diese Steu- 
ersignale dienen zum Antreiben der verschiedenen Motoren. 
[0024] Die Getriebe-ECU 52 empfangt auch Eingangssi- 
gnale von verschiedenen Sensoren. Insbesondere empfangt 
die Getriebe-ECU 52 ein Leerl auf signal vom Gaspedal 54, 
ein Schaltpositionssignal vom Schalthebel 55, ein Kupp- 



welche durch den Positionierungsmechanismus ausgefuhrt 60 lungshubsignal vom Kupplungspedal 56, ein Kupplungs- 



wird, grofitenteils vermieden. Diese relativ einfache Struk- 
tur ermoglicht, dass die in diesem Anspruch beschriebene 
Vorrichtung die Schaltgabel zuverlassig auf die Position der 
gewiinschten Schaltmuffe ausrichtet 

[0015] Eine Gangwechselvorrichtung fur ein Fahrzeugge- 
triebe gemaB einem vierten Aspekt der vorliegenden Erfin- 
dung ist die Vorrichtung des zweiten oder dritten Aspekts, 
wobei das zweite Gewindeelement iiber einen Dampfer, der 



hubsignal und ein Fluiddrucksignal vom Kupplungsstell- 
glied 5, ein Kupplungsdrehsignal von der Kupplung 3, ein 
Fahrzeuggeschwindigkeitssignal vom Getriebe 2 und ein 
Schaltauswahl-Hubsignal von der Gangwechselvorrichtung 
65 4. Bei dem vorstehend beschriebenen System werden der 
Kupplungsbetrieb und der Gangwechselbetrieb automatisch 
durch die Getriebe-ECU 52 gesteuert Ein wahlweiser ma- 
nueller Betrieb, bei dem der Gang durch Betatigen des 
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Schalthebels 55 gewechselt wird, kann auch verwendet wer- Welle 11 bewegen, kann sich jedoch nicht um die Welle 11 
den. drehen. Die Schaltgabel 12 weist eine Klaue 12b auf, die in 

[0025] Ein zweiter Hauptzylinder 57, der mit dem Kupp- den Kerbenteil 10b von jeder Schaltmuffe 10 durch Schwen- 
lungspedal 56 gekoppelt ist, ist iiber einen HydrauHkkreis ken eintreten kann. Die Schaltgabel 12 weist auch einen zy- 
mit dem Nebenzy Under 6 verbunden. Wenn der Fahrer das 5 lindrischen hohlen Teil 12c auf, der so ausgebildet ist, dass 
Kupplungspedal 56 betatigt, wird folglich Hydraulikdruck er zur Langsrichtung der Welle 11 senkrecht ist. Ein Positio- 
vom zweiten Hauptzylinder 57 zum Nebenzylinder 6 gelie- nierungsmechanismus 20 ist innerhalb des zylindrischen 
fert und die Kupplung wird verbunden und getrennt. Bei hohlen Teils 12c angeordnet Der Posinonierungsmechanis- 
diesem Ausfuhrungsbeispiel wird das Kupplungspedal 56 mus 20 weist einen Deckel 23, eine Kugel21 und eine Feder 
nur fur Notfalle verwendet, wie z. B. wenn ein elektrisches 10 22 auf. Die Kugel 21 kann mit Nuten lib der Welle 11 in 
Problem beim Kupplungsstellglied 5 vorliegL Eingriff stehen. Der Deckel 23 ist an der Schaltgabel 12 be- 

[0026] Das Kupplungspedal 56 ist normalerweise hochge- festigt. Die Feder 22 befestigt die Kugel 21 und den Deckel 
klappt, wahrend das Fahrzeug fahrt. 23 elastisch. Der Positionierungsmechanismus 20 halt die 

Position der Schaltgabel 12 in der Auswahlrichtung mit ei- 
Gangwechselvorrichtung 15 ner vorgeschriebenen Kraft durch die Feder 22 aufrecht, die 

die Kugel 21 in eine der Nuten lib schiebL 

[0027] Die Gangwechselvorrichtung 4 wird hauptsachlich 

mit Bezug auf Fig. 2 im einzelnen erlauterL Gangschaltmechanismus 

Uberblick iiber die Gangwechselvorrichtung 20 [0031] Der Gangschaltmechanismus 14 kuppelt die Ge- 

triebezahnrader durch Schwenken der Welle 11, um zu be- 
[0028] Wie in Fig. 1 zu sehen ist, kuppelt die Gangwech- wirken, dass die Schaltgabel 12 eine Kraft auf eine der 
selvorrichtung 4 die Getriebezahnrader des Getriebes 2 auf Schaltmuffen 10 aufbringt, wobei somit die Schaltmuffe 10 
der Basis eines Gangwechsel-Steuersignals von der Ge- bewegt wird, aus und ein. Obwohl dieses Ausfuhrungsbei- 
triebe-ECU 52 aus und ein. 'Wie in Fig, 2 gezeigt, weist der 25 spiel einen Planetengetriebe-Untersetzungsmechanismus 
Gangwechselmechanismus 4 hauptsachlich eine Welle 11, als Gangschaltmechanismus 14 verwendet, ist es auch an- 
eine Schaltgabel 12, einen Gangauswahlmechanismus 13 nehmbar, einen anderen Mechanismus zu verwenden, wie 
und einen Gangschaltmechanismus 14 auf. Das Getriebe 2 z. B. einen Untersetzungsmechanismus mit harmonischem 
weist auch Schaltmuffen 10 auf. Die Schaltmuffen 10 wer- Antrieb oder einen Umlaufuntersetzungsmechanismus. 
den durch jeweilige Schaltschienen 9 derart gehalten, dass 30 

sich die Schaltmuffen 10 geradlinig bewegen konnen. Die Aufbau des Gangauswahlmechanismus 

Schaltmuffen 10 sind in einer Auswahlrichtung (in Fig. 2 

von links nach rechts) ausgerichteL Jede Schaltmuffe 10 [0032] Der Gangauswahlmechanismus 13 bewegt die 
umf asst vorzugsweise eine Schaltmuffengabel 10a und ei- Schaltgabel 12 in der Langs richtung oder Auswahlrichtung 
nen Kerbenteil 10b. Die Schaltmuffengabel 10a erstreckt 35 der Welle U und richtet die Schaltgabel 12 selektiv auf die 
sich vorzugsweise in Richtung der Schaltgabel 12. Der Ker- gewiinschte Schaltmuffe 10 aus. Der Gangauswahlmecha- 
benteil 10b ist an einer Kante der Schaltmuffengabel 10a nismus 13 weist hauptsachlich ein AuBengewindeelement 
ausgebildet. Die Schaltgabel umfasst eine Klaue 126 (spater 31, ein Innengewindeelement 32 und einen Elektromotor 33 
erortert), die angeordnet ist, um in den Kerbenteil 10b einzu- auf. Der zylindrische Teil des AuBengewindeelements 31 ist 
treten. Die Gangwechselvorrichtung 4 wahlt eine Schalt- 40 an der AuBenseite eines Endes der Welle 11 angeordnet, wo- 
muffe 10 aus und schiebt sie, um die Schaltmuffe 10 entlang bei RadiaUager 35 und 36 dazwischen angeordnet sind. Au- 
der Schaltschiene 9 zu verschieben. Insbesondere tritt die Bengewinde 31b sind an der AuBenflache des zylindrischen 
Klaue 121 (spater erortert) der Schaltgabel 12 der Gang- Teils des AuBengewindeelements 31 ausgebildet. Die Dreh- 
wechselvorrichtung 4 in einen Kerbenteil 10b der Schalt- welle 33a des Elektromotors 33 ist mit dem Endteil 31a des 
muffengabel 10a der Schaltmuffe 10 ein. Die Schwenkbe- 45 AuBengewindeelements 31 gekoppelt. Daher erfahrt das 
wegung der Welle 11 bewegt die Schaltgabel 12. Die Schalt- AuBengewindeelement 31 eine Drehbewegung, wenn sich 
muffe 10 bewegt sich dann aufgrund der Be wegung der der Elektromotor 33 dreht 

Schaltgabel 12. Die geradlinige Bewegung der Schaltmuffe [0033] Das Innengewindeelement 32 ist ein zylindrisches 
10 bewirkt dann, dass das Getriebezahnrad iiber einen Syn- Element. Innengewinde 32a sind an einer Innenflache an ei- 
chronisationsmechanismus, der eine Kegelkupplung (nicht 50 nem Ende des Innengewindeelements 32 ausgebildet Die 
dargestellt) umfasst, ausgekuppelt und eingekuppelt wird. Innengewinde 32a stehen mit den AuBengewinden 31b des 

AuBengewindeelements 31 in Eingriff. Keilnuten 32b mit 
Welle derselben Form wie die Keilnuten 12a der Schaltgabel 12 

sind auch an einem inneren Abschnitt eines Endes des In - 
[0029] Die Welle 11 ist in der Nahe von deren beiden En- 55 nengewindeelements 32 entgegengesetzt zu den Innenge- 
den drehbar an einem Gehause 45 durch Lager gelagert. winden 32a ausgebildet. Die Keilnuten 32b stehen mit den 
Keilnuten 11a sind an der AuBenflache des mittleren Be- Keilnuten Ua der Welle 11 in Eingriff. Ein Flansch 32c ist 
reichs der Welle 11 ausgebildet. Ferner sind die Keilnuten an der AuBenseite des Endes des Innengewindeelements 32 
11a der Welle 11 mit einer Nut lib in jeder Position verse- entgegengesetzt zu den Innenge winden 32a ausgebildet. Ein 
hen, in der die Klaue 12b der Schaltgabel 12 (spater erortert) 60 Haltering 61 ist in einem vorgeschriebenen Abstand vorn 
in einen Kerbenteil 20b von einer der Schaltmuffen 10 ein- Flansch 32c in der Auswahlrichtung befestigt 
tritt. [0034] Ein Haltering 62 ist an einem inneren Bereich der 

Schaltgabel 12 so befestigt, dass er vom Kontaktteil 12d in 
Schaltgabel der Auswahlrichtung um denselben Abstand getrennt ist, 

65 wie der Haltering 61 vom Flansch 32c getrennt ist Zwei 
[0030] Die Keilnuten 12a an der Innenseite der Schaltga- Zwischenlegscheiben 64 sind im ringfbrmigen Raum, der 
bei 12 stehen mit den Keilnuten 11a der Welle 11 in Eingriff. vom Flansch 32c des Innengewindeelements 32, vom Kon- 
Daher kann sich die Schaltgabel 12 in der Langsrichtung der taktteil 12d der Schaltgabel 12 und den beiden Halteringen 
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61 und 62 umgeben ist, angeordnet. Zwei entgegengesetzte 
Tellerscheiben 63 sind zwischen den zwei Zwischenleg- 
scheiben 64 angeordnet Die Anordnung der Zwischenleg- 
scheiben und der Tellerscheiben dient als Dampfer. Auf- 
grund des Dampfers und eines Spalts 5 (siehe Fig. 2), der 5 
zwischen dem Innengewindeelement 32 und der Schaltgabel 
12 in der Auswahlrichtung existiert, sind das Innengewinde- 
element 32 und die Schaltgabel 12 derart miteinander ge- 
koppeit, dass sie sich relati v zueinander in der Auswahlrich- 
tung iiber einen Abstand t bewegen konnen. Der Abstand t 10 
entspricht dem AusmaB, urn das die zwei Tellerscheiben 63 
zusammengedruckt werden konnen, und ist vorzugsweise 
gleich der GroBe des Spalts S. Der Gangauswahlmechanis- 
mus 13 ist mit einem Sensor (nicht dargestellt) versehen, der 
das AusmaB feststellen kann, um das sich die Schaltgabel 12 15 
in der Auswahlrichtung bewegt 

Betrieb des Gangauswahlmechanismus 

[0035] Wenn sich der Elektromotor 33 als Reaktion auf 20 
das Gangauswahlsignal von der Getriebe-ECU 52 dreht, 
dreht sich mit Bezug auf Fig. 1 und 2 das AuBengewindeele- 
ment 31, das mit der Drehwelle 33a des Elektromotors 33 
gekoppeit ist, um die Welle 11 am Radiallager 37, das am 
Gehause 45 befestigt ist. Wenn dies geschieht, kann sich das 25 
Innengewindeelement 32, das mit dem AuBengewindeele- 
ment 31 in Eingriff stent, nicht drehen, da es an der Welle 11 
drehfest gelagert ist, und bewegt sich folglich in der axialen 
Richtung oder Auswahlrichtung entlang der Welle 11. Wenn 
das Innengewindeelement 32 dann die Tellerscheiben 63 mit 30 
einer Kraft zusammendriickt, die die Kraft iibersteigt, mit 
der der Positionsmechanismus 20 die Schaltgabel 12 halt, 
bewegt sich die Schaltgabel 12 axial in der Auswahlrichtung 
entlang der Welle 11. 

[0036] Aufgrund von Tragbeitseffekten stoppt der Elek- 35 
tromotor 33 nicht sofort, wenn der Strom fur den Elektro- 
motor 33 durch den Sensor, der das AusmaB erf ass t, um das 
sich die Schaltgabel 12 bewegt hat, abgeschaltet wird. Somit 
stoppt der Elektromotor 33, nachdem sich das Innenge- 
windeelement 32 noch weiter bewegt hat Es ist erforder- 40 
lich, dass diese Bewegung kurz ist, wobei sie ungefahr 0,1 
Sekunden dauert. Es ist im Allgemeinen schwierig, die 
Stopposition des Innengewindeteils 32 unter Verwendung 
von herkommlichen Strukturen genau zu steuem. Bei der 
Gangwechselvorrichtung 4 dieses Ausfuhrungsbeispiels 45 
sind jedoch die Nuten lib in den Keilnuten Ua der Welle 11 
vorgesehen. Folglich wird die Schaltgabel 12 durch den Po- 
sitionierungsmechanismus 20, der die Kugel 21 und die Fe- 
der 22 umfasst, gewaltsam in einer genauen Stopposition 
gehalten. Es ist erforderlich, dass der Unterschied zwischen 50 
der Stopposition des Innengewindeelements 32 und der ge- 
nauen Stopposition der Schaltgabel 12 innerhalb des Aus- 
maBes t liegt, um das die zwei Tellerscheiben 63 zusammen- 
gedruckt werden konnen, d. h. der GroBe t des Spalts S in 
Fig. 2. 55 

Merkmale der Gangwechselvorrichtung 

[0037] Bei der Vorrichtung der vorliegenden Erfindung ist 
ein Schneckenvorschubmechanismus, der das AuBenge- 60 
windeelement 31 und das Innengewindeelement 32, die mit- 
einander in Eingriff stehen, umfasst, beziiglich der Welle 11 
koaxial angeordnet. Da der Schneckenvorschubmechanis- 
mus koaxial bezuglich der Welle 11 angeordnet ist, ist die 
Vorrichtung leichter und kompakter als herkommliche 65 
Gangwechselvorrichtungen, bei denen eine elektriscb ange- 
triebene Kugelurnlaufspindel oder ein anderer Gangaus- 
wahlmechanismus parallel, aber nicht koaxial zur Welle 11 



angeordnet ist Da beide Gewindeelemente 31 und 32 be- 
zuglich der Welle U koaxial sind, werden ungewollte 
Krafte, die durch den Gangauswahlmechanismus 13 auf die 
Schaltgabel 12 ausgetibt werden, unterdriickt Diese unge- 
wollten Krafte umfassen exzentrische Lasten, die auf die 
Schaltgabel 12 in einer anderen Richtung als der Langsrich- 
tung der Welle U wirken. Wie in Fig. 2 gezeigt, ubt das In- 
nengewindeelement 32 kurz gesagt eine Kraft gegen die 
Schaltgabel 12 in der Nahe eines mitderen kreisformigen 
Abschnitts der Schaltgabel 12 aus. Daher sind die Krafte, 
die auf beide Gewindeelemente 31 und 32 und die Schaltga- 
bel 12 wirken, groBtenteils Zug- und Druckbelastungen. 
Folglich arbeitet die Gangwechselvorrichtung 4 zuverlassig 
und ihre Haltbarkeit verbessert sich. 

Zweites Ausfuhrungsbeispiel 

[0038] Wie in Fig. 2 zu sehen, sind beim ersten Ausfuh- 
rungsbeispiel das Innengewindeelement 32 und die Schalt- 
gabel 12 mit den Tellerscheiben 63 und den Zwischenleg- 
scheiben 64, die zwischen diesen angeordnet sind, gekop- 
peit. Wie in Fig. 3 zu sehen ist, ist es jedoch auch moglich, 
eine Struktur aufzugreifen, bei der keine Dampferstruktur 
vorhanden ist und das Innengewindeelement 32 und die 
Schaltgabel 12 nur mit einem vorgeschriebenen Spalt zwi- 
schen diesen gekoppeit sind. Bei diesem Ausfuhrungsbei- 
spiel sind anstelle des Flanschs 32c, der in Fig. 2 gezeigt ist, 
Vorspriinge 32d, die in Fig. 3 gezeigt sind, an zwei Orten am 
auBeren Teil des Endes des Innengewindeelements 32 ent- 
gegengesetzt zu den Innengewinden 32a ausgebildeL Die 
Vorspriinge 32d sind in der Vertiefung 12e, die in der Schalt- 
gabel 12 ausgebildet ist, angeordnet. Kerben, durch die die 
Vorspriinge 32d hindurchtreten konnen, sind in der Wand 65 
ausgebildet, die eine Vertiefung 12e bildet. Das Innenge- 
windeelement 32 wird mit der Schaltgabel 12 gekoppeit, in- 
dem die Vorspriinge 32d durch die Kerben in der Wand 65 
hindurchtreten und die Vorspriinge 32d um ein vorgeschrie- 
benes AusmaB gedreht werden, nachdem sie in die Vertie- 
fung 12e eingetreten sind. Die Breite der Vertiefung 12e in 
der Auswahlrichtung ist groBer als die Breite der Vor- 
spriinge 32d in der Auswahlrichtung. Daher ist das Innenge- 
windeelement 32 mit der Schaltgabel 12 mit einem vorge- 
schriebenen Spalt zwischen diesen gekoppeit 
[0039] Wenn sich der Elektromotor 33 als Reaktion auf 
das Gangauswahlsignal von der Getriebe-ECU 52 dreht, 
dreht sich das AuBengewindeelement 31, das mit der Dreh- 
welle 33a des Elektromotors 33 gekoppeit ist, um die Welle 
11 am Radiallager 37, das am Gehause 45 befestigt ist 
Wenn dies geschieht, kann sich das Innengewindeelement 
32, das mit dem AuBengewindeelement 31 in Eingriff stent, 
nicht drehen, da es an der Welle 11 drehfest gelagert ist, und 
bewegt sich somit in der axialen Richtung oder Auswahl- 
richtung entlang der Welle 11. Nachdem sich das Innenge- 
windeelement 32 iiber eine Strecke gleich dem Spalt bewegt 
und die Vorspriinge 32d die Schaltgabel 12 beruhren, dann 
bewegt sich die Schaltgabel 12 axial in der Auswahlrichtung 
endang der Welle U. 

[0040] Aufgrund von Tragheitseffekten stoppt der Elek- 
tromotor 33 nicht sofort, wenn der Strom fur den Elektro- 
motor 33 durch den Sensor, der das AusmaB erf asst, um das 
sich die Schaltgabel 12 bewegt hat, abgeschaltet wird. Somit 
bewegt sich das Innengewindeelement 32 noch weiter, be- 
vor es stoppt. Es ist erforderlich, dass diese Bewegung kurz 
ist, wobei sie ungefahr 0,1 Sekunden dauert Unter Verwen- 
dung von herkommlichen Strukturen ist es im Allgemeinen 
schwierig, die Stopposition des Innengewindeteils 32 genau 
zu steuern. Bei der Gangwechselvorrichtung 4 dieses Aus- 
fuhrungsbeispiels sind jedoch die Nuten lib in den Keilnu- 
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ten 11a der Welle U vorgesehen. Folglich wird die Schaltga- 
bel 12 durch den Positionierungsmechanismus 20, der die 
Kugel 21 und die Feder 22 umfasst, gewaltsam in einer ge- 
nauen Stopposition gehalten. Es ist erforderlich, dass der 
Unterschied zwischen der Stopposition des Innengewinde- 5 
elements 32 und der genauen Stopposition der Schaltgabel 
12 kleiner ist als der Unterschied zwischen der Breite der 
Vertiefung 12e in der Auswahlrichtung und der Breite der 
Vorsprunge 32 in der Auswahlrichtung. 

10 

Drittes Ausfuhrungsbeispiel 

[0041] Wie in Fig. 2 zu sehen, wird beim ersten Ausfuh- 
rungsbeispiel die Schaltgabel 12 durch Aufgreifen einer 
Struktur, bei der die Welle 11 mit Nuten lib versehen ist und 15 
die Schaltgabel 12 mit dem Positionierungsmechanismus 20 
versehen ist, genau positioniert. Die Schaltgabel 12 kann 
auch durch Aufgreifen der in Fig* 4 gezeigten Struktur ge- 
nau positioniert werden. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel 
sind Nuten 12f in einem Bereich der AuBenflache der 20 
Schaltgabel 12 vorgesehen, anstatt Nuten in der Welle 11 
vorzusehen. Die Nuten 12f sind in Positionen vorgesehen, in 
denen die Klaue 12b der Schaltgabel 12 in die Kerbe von je- 
der der Schaltmuffen 10 eintritt. Ein Positionierungsmecha- 
nismus 120 ist am Gehause 45 befestigt Insbesondere ist ein 25 
zylindrischer Halteteil in einem Bereich des Gehauses 45 
ausgebildet, der an der AuBenseite der Nuten 12f angeordnet 
ist Ferner ist der Positionierungsmechanismus 120 inner- 
halb des zylindrischen Raums 45a des Halteteils angeord- 
net Der Positionierungsmechanismus 120 umfasst eine Ku- 30 
gel 121, einen Deckel 123 und eine Feder 122. Die Kugel 
121 kann in die Nuten 12f der Schaltgabel 12 eingreifen. 
Der Deckel 123 ist am Gehause 45 befestigt Die Feder 122 
befestigt die Kugel 121 und den Deckel 123 elastisch. Der 
Positionierungsmechanismus 120 halt die Position der 35 
Schaltgabel 12 in der Auswahlrichtung mit einer vorge- 
schriebenen Kraft durch die Feder 122, die die Kugel 121 in 
eine der Nuten 12f schiebt 

[0042] Zusammenfassend betrifft die Erfindung eine 
Gangwechselvorrichtung 4, um den Platz in einem motori- 40 
sierten Getriebe zu verringern. Die Gangwechselvorrich- 
tung 4 umfasst eine Welle 11, eine Schaltgabel 12, einen 
Gangauswahimechanismus 13 und einen Gangschaltmecha- 
nismus 14. Die Schaltgabel 12 ist an der Welle 11 derart 
montiert, dass sie sich in Langsrichtung bewegen kann, aber 45 
nicht relativ zur Welle 11 drehen kann. Der Gangschaltme- 
chanismus 14 schwenkt die Schaltgabel 12. Der Gangaus- 
wahimechanismus 13 bewegt die Schaltgabel 12 in der 
Langsrichtung der Welle U und richtet die Schaltgabel 12 
auf die gewunschte SchaltmufFe 10 aus. Der Gangauswahl- 50 
mechanismus 13 weist ein AuBengewindeelement 31, einen 
Motor 33, der das AuBengewindeelement 31 dreht, und ein 
Innengewindeelement 32 auf. Das AuBengewindeelement 

31 ist koaxial beziiglich der Welle 11 angeordnet und kann 
sich relativ zur Welle 11 drehen. Das Innengewindeelement 55 

32 ist koaxial beziiglich der Welle 11 angeordnet, steht mit 
dem AuBengewindeelement 31 in Eingriff und ist mit der 
Schaltgabel 12 gekoppelt 
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einem Gangauswahimechanismus, der dazu ausgelegt 
ist, die Schaltgabel in der Langsrichtung der Welle zu 
bewegen, wobei der Gangauswahimechanismus dazu 
ausgelegt ist, die Schaltgabel selektiv auf eine der 
Schaltmuffen auszurichten, wobei der Gangauswahi- 
mechanismus folgendes umfasst 
ein erstes Gewindeelement, das koaxial zur Welle an- 
geordnet ist, wobei das erste Gewindeelement dazu 
ausgelegt ist, sich relativ zur Welle zu drehen, 
einen Motor, der dazu ausgelegt ist, das erste Gewinde- 
element zu drehen, und 

ein zweites Gewindeelement, das koaxial zur Welle an- 
geordnet ist, wobei das zweite Gewindeelement mit der 
Schaltgabel gekoppelt ist und dazu ausgelegt ist, mit 
dem ersten Gewindeelement in Eingriff zu stehen; und 
einem Gangschaltmechanismus, der dazu ausgelegt ist, 
die Schaltgabel zu schwenken, wobei die Schaltgabel 
dazu ausgelegt ist, eine Kraft auf eine der Schaltmuffen 
auszuiiben, wobei der Gangschaltmechanismus eine 
der Schaltmuffen bewegt, um ein Getriebezahnrad aus- 
zukuppeln und einzukuppeln. 

2. Gangwechselvorrichtung fur ein Fahrzeuggetriebe 
nach Anspruch 1, wobei die Welle mit Nuten in Posi- 
tionen versehen ist, die jeder der Schaltmuffen entspre- 
chen, 

die Schaltgabel einen Positionierungsmechanismus mit 
einem Eingriffselement, das dazu ausgelegt ist, in die 
Nuten einzugreifen, und einem elastischen Element, 
das dazu ausgelegt ist, das Eingriffselement elastisch 
abzustutzen, umfasst, und 

das zweite Gewindeelement mit der Schaltgabel derart 
gekoppelt ist, dass zwischen diesen ein Spalt existiert 

3. Gangwechselvorrichtung fur ein Fahrzeuggetriebe 
nach Anspruch 2, wobei das zweite Gewindeelement 
mit der Schaltgabel iiber einen in dem Spalt angeordne- 
ten Dampfer gekoppelt ist 

4. Gangwechselvorrichtung fur ein Fahrzeuggetriebe 
nach Anspruch 1 , welche femer ein Gehause umfasst, 
das dazu ausgelegt ist, sich nicht relativ zur Welle in ei- 
ner Langsrichtung der Welle zu bewegen, 

wobei die Schaltgabel mit Nuten in Positionen verse- 
hen ist, die jeder der Schaltmuffen entsprechen, wobei 
das Gehause einen Positionierungsmechanismus mit 
einem Eingriffselement, das dazu ausgelegt ist, in die 
Nuten einzugreifen, und einem elastischen Element, 
das dazu ausgelegt ist, das Eingriffselement elastisch 
abzustutzen, umfasst, und 

das zweite Gewindeelement mit der Schaltgabel derart 
gekoppelt ist, dass zwischen diesen ein Spalt existiert. 

5. Gangwechselvorrichtung fur ein Fahrzeuggetriebe 
nach Anspruch 4, wobei das zweite Gewindeelement 
mit der Schaltgabel iiber einen in dem Spalt angeordne- 
ten Dampfer gekoppelt ist 



Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspriiche 60 

1. Gangwechselvorrichtung fur ein Fahrzeuggetriebe 
mit 

einer Welle; 

einer Schaltgabel, die an der Welle montiert ist, wobei 65 
die Schaltgabel dazu ausgelegt ist, sich in einer Langs- 
richtung der Welle zu bewegen, und sich nicht relativ 
zur Welle drehen kann; 
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